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Nizké protihlukové clony BRENS BARRIER

— alternativni feSeni hluku z kolejové dopravy v zastavénych aglomeracich
Jan Eisenreich, pfedseda predstavenstva PROKOP RAIL, a.s., Plzen

Soutasna Zelezniéni doprava na Uzemi Ceské republiky se uskuteéfiuje na historicky
determinované Zelezniéni siti, ktera v dobé jejiho vzniku reflektovala primyslovou vyspélost zemi
Koruny Ceské. Dnes &eska Zelezniéni sit svoji hustotou zaujima v celosvétovém méfitku pfedni misto.
V pribéhu vice jak 175 let existence zelezniéni dopravy u nas doslo ke dvéma vyznamnym obdobim,
ktera vyrazné poznamenala technické parametry trati. V padesatych a Sedesatych letech minulého
stoleti to byla celoplo$na elektrizace podstatné Casti strategicky nejdlleZitéjSich drah celostatniho a
mezinarodniho vyznamu se vznikem dvou trakénich soustav. Druhé obdobi zasadni modernizace
nasich Zelezninich drah prozivdme v souCasné dobé. A pravé soucasné pozadavky na moderni
Zeleznicni sit obsahuji nejen nové technické parametry pro stavbu trati, ale i poZzadavky pro snizeni
hlukové zatéZe Zelezni¢ni dopravy. Do souCasnosti pfeviadajici snaha feSit problematiku protihlukovych
opatfeni prostfednictvim mohutnych protihlukovych stén pfiméla pfed nékolika lety spole¢nost PROKOP
RAIL, a.s. k vyvoji alternativnich prostfedkl ke snizeni hlukové zatéze Zeleznice.

Na dnesni konferenci pfedstavované nové prvky pro snizeni emise hluku a vibraci pfimo ve
stavbé kolejové drahy jsou vysledkem vlastniho vyvoje s naslednou Uzkou vyrobni spolupraci se
spole¢nostmi ZPSV, a.s. a Intertech Plus, s.r.o.

Jedna se o stavebnicové dilce umisténé v kolejové draze:
o Kolejové absorbéry hluku BRENS ABSORBER
e Nizké protihlukové clony BRENS BARRIER

Na zakladé dosavadniho stavu techniky, pravnich a technickych predpisi a norem byla
stanovena definice a klasifikace kolejovych absorbérd hluku a nizkych protihlukovych clon ve stavbé
drahy.

Kolejové absorbéry hluku

Kolejové absorbéry hluku jsou zvlastni konstrukci Zelezniéniho nebo tramvajového svrsku,
zvySujici pohltivost hluku a vibraci koleje ve stavbé kolejové drahy. Kolejové absorbéry hluku se
sestavaji ze soustavy vnitfnich dilct uloZenych na konstrukci zelezni€niho svrdku uvnitf koleje a/nebo
ze soustavy vnéjSich dilch kolejovych absorbérli ulozenych na konstrukci Zelezni¢niho svrSku vné
koleje. Soustavy vnitfnich a/nebo vnéjSich dilch kolejovych absorbéri obsahuji hlukové pohltivé
Casti, upeviiovaci prvky v koleji, vymezovaci a ochranné prvky.

Nizké protihlukové clony

Nizké protihlukové clony jsou zvlastni konstrukci ZelezniCniho nebo tramvajového svrsku,
zvySujici pohltivost hluku a vibraci koleje ve stavbé kolejové drahy. Nizké protihlukové clony se
sestavaji ze soustavy betonovych, pfipadné zelezobetonovych prefabrikovanych dilct uloZenych v



konstrukci zelezniéniho svrSku vné koleje nebo koleji v tésné blizkosti vné prijezdniho prifezu drahy.
Nizké protihlukové clony nejsou trvale spojeny zakladem se zemnim télesem drahy nebo rostlym
terénem. Soustavy protihlukovych clon umoZziuiji snadny pfistup ke kolejové dréze pro zachranné slozky
a to smérovym vytaZzenim jednotlivych dilci ze soustavy clony. Kolejové absorbéry hluku a nizké
protihlukové clony umozriuji po dobu své Zivotnosti nékolikerou demontaz a montaZz umozriujici obnovu
Stérkového loze ZelezniCniho svrsku.

Ve svém pfispévku jsem se zaméfil na nizké protihlukové clony pro feSeni hlukové zatéze
v zastavénych aglomeracich obci a mést.

Protihlukovd clona BRENS BARRIER je tvofena tvarovymi betonovymi (pfip.
i Zelezobetonovymi) prefabrikaty, nejéastéji doplnénymi hlukové pohltivou vrstvou pfivracenou ke kolej.
Tvarové specifické konstrukéni dilce nizkych protihlukovych clon umozriuji aplikace pro traté konvenéni
Zeleznice, méstské a pfiméstské drahy atramvajové traté bez nutnosti provadéni zakladovych
konstrukci. Aplikace nizkych protihlukovych clon pro vysokorychlostni Zeleznice jsou vymezeny
zejména pro feSeni odhluénéni prdjezdnych koleji Zeleznicnich stanic nebo pro odhluénéni koleji na
mostech nebo naspech.

Nizké protihlukové clony Ize aplikovat na konstrukce kolejového svrSku se Sirokopatnimi
nebo Zlabkovymi kolejnicemi:

e s kolejovym loZzem — klasicka jizdni draha se Stérkovym lozem
e Dbez kolejového loze — pevna jizdni draha

Prikladné usporadani protihlukové clony v koleji se Stérkovym loZzem pfi ucinné vySce clony
+ 550 mm nad temenem kolejnice (dale TK) je patrné z nasledujiciho obrazku. Toto feSeni akceptuje
nejCastéji se vyskytujici vySku nastupistni hrany, avSak pro dosazeni optimalnich ucink( z hlediska
hluku neni tato vySka clony vyhodna.
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Z hlediska dosazeni multifunkénosti nizké protihlukové clony je optimalni jeji vyska + 730 mm
nad TK. Takovéto pfikladné uspofadani protihlukovych clon v koleji se Stérkovym loZzem obsazené
na nasledujicim obrazku
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Usporfadani koleje s protihlukovou clonou s vySkou +730 mm nad TK zajiStuje optimalni
velikost a Ucinnost hlukové pohltivé plochy clony pfi sou¢asném dosazeni nezbytnych bezpec¢nostné-
uzitnych funkci a to vytvofenim:

e prostoru preziti v pfipadé uvaznuti osoby v kolejisti
e vystupni plochu pro evakuaci osob z vozidel mimofadné stojicich v misté clon
e prubézné podéiné pracovni stezky pro kontrolni a dohlédaci ¢innost

e Kkotevnich mist pro tratové znaCky nebo pro evakuacni prostfedky (Zebfiky,
schodisté) pfi zasahu zachrannych jednotek

e uchopovacich mist pro vytazeni jednotlivych dilci clony pfi zpfistupnéni traté pro
zachranné slozky.

Prikladny vykres — podélny pohled na zeleznicni trat s nizkou protihlukovou clonou
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Pro dopInéni pfehledu 0 moznostech pouZiti nizkych protihlukovych clon v koleji se $térkovym
loZzem je na nasledujicim obrézku vyobrazeno feeni clony s vyskou +900 mm nad TK. Toto usporadani
koleje s protihlukovou clonou sice zajistuje maximalni velikost hlukové pohltivé plochy clony, avsak
dostateCné nezajistuje nezbytné bezpecnostné-uzitné funkce feSeni spojené s kontrolni a dohlédaci
¢innosti nebo s feSenim mimofadnych udalosti, evakuaci osob z vozidel apod.
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Z uvedeného vyplyva vyhodnost polohy nizké protihlukove clony ve vzdalenosti 1730 mm
od osy koleje s vySkou 730 mm nad temenem kolejnice.
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Podstata technického feSeni nizkych protihlukovych clon spociva v tom, Ze vné koleji jsou
ukladany stavebnicové prvky snizujici Sifeni hluku z prostoru kolejové drahy ato jeho odraZzenim
a pohlcenim, pfiemz soustavy stavebnicovych prvk( jsou vkoleji umistény co nejtésnéji



k technickou normou stanovenému priijezdnému profilu a vzajemné mohou byt fixovany prostfednictvim
vyjimatelnych elementd.

Vlyhodou navrhovaného feSeni je jeho pouZiti jak na tratich s klasickym kolejovym svrSkem
tvofenym kolejnicemi, pfiénymi prazci a Stérkovym loZzem, tak na tratich s pevnou jizdni drahou
tvofenou kolejnicemi a betonovou deskou bez Stérkového loZe. Navrhované feSeni je mozné s vyhodou
vyuzit na tratich vedenych v tésném sousedstvi s jinymi pozemnimi komunikacemi (dalnicemi, silnicemi,
mistnimi komunikacemi apod.) nebo v souvisle zastavéném Uzemi, zejména méstskych aglomeraci,
kde neni mozné umistit stavby protihlukovych stén. Ve vicekolejnych tratich Ize doplinit do prostoru mezi
jednotlivé koleje po zvySeni celkové Ucinnosti protihlukovych opatfeni nizké clony oboustranné hlukove
pohltivymi vrstvami.

Pfikladné aplikaCni moznosti:

Sira trat jednokolejnych nebo vicekolejnych drah vedenych po zemnich télesech nad
urovni pfiléhajiciho terénu

e prijezdné koleje Zelezni¢nich stanic, zejména u koridorovych nebo
vysokorychlostnich trati

e mostni estakady a vysoké naspy
e tramvajové a pfiméstskeé traté vedené zastavénym uzemim
e pfiméstské traté nebo traté metra s boéni napajeci kolejnici

Betonové dilce protihlukovych clon jsou svyhodou vyrobeny ze samozhutnitelného
vlaknobetonu, zejména kdyZz vyztuzna viakna jsou vyrobena z elektricky nevodivych materiald.
Pro pfipadnou fizenou destrukci protihlukové clony, je opatfena parabolicka ¢ast dilce pribéznymi nebo
lokalnimi prostupy nebo pfedély a to ze strany od koleje, tak, aby v pfipadé nérazu kolejového vozidla
do dilce clony doslo k rozlomeni parabolické ¢asti a k vytlaéeni destruovanych ¢asti vné koleje.

Ulozeni dilct vné kolejové drahy zvySuije stabilitu kolejového loze (napf. Stérkového) zaroven
zabrafuje invazivni vegetaci v prordstani
a kontaminaci.

V moZném provedeni jsou jednotlivé
stavebnicové dilce vzajemné sesazovany ve
styCnych sparach na sraz s tim, Ze pro zvySeni
pfiéné tuhosti soustavy protihlukovych clon jsou obr.7 % "
jednotlivé dilce opatfeny prostorovym vybranim
pro voIné vlozeni prostorového zdmku, nejcastéji
valcového tvaru, pficemz tento zamek je zfizen
ve spodnim dilci, nejCastéji jen v jeho Casti.

RovnézZ Ize stavebnicové dilce nizkych
protihlukovych  clon  provést v pochozich
plochach pro zvySeni bezpecnosti s protiskluznym dezénem nebo vsypem. Za Ucelem zvyraznéni
zakazu vstupu nepovolanych osob do obvodu drahy mohou byt jednotlivé dilce dopInény na vnéjSich



strandch doplnény vystraznymi texty, nejastéji provedené vlisem, které nejsou zcizitelné (odolaji
vandalizmu).

Pro  kolejové drahy tramvajovych drah  se
stavebnicovymi dilci protihlukovych clon jsou jednotlivé dilce
provedeny ve své Ulozné plode v symetrickém uspofadani lozné
patky nebo s vynechanim vnéjSi pochozi plochy spodni ¢asti,
pficemz Ize s vyhodou prostor vné nizké protihlukové clony ve
sméru od koleje doplnit vegetacni zénou, napf. zatravnénim,
popinavymi rostlinami nebo koniferami apod.

Stavebnicové dilce nizkych protihlukovych clon jsou
pro snadnou manipulaci opatfeny uchopovacimi  a/nebo
zavésnymi prvky nebo otvory, pficemz zavésné prvky lze
svyhodou vyuzit pro uchyceni tratovych znaCek, napf.
rychlostnikd, skloniki apod., nebo pro uchyceni evakuacnich
nebo zachrannych ramp ¢i Zebfikad.

Prikladny vykres — pficny fez tramvajovou trati se Stérkovym loZzem a BKV panely
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Pfikladny vykres - pi¢ny fez vysokorychlostni trati v Zelezniéni stanici
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Navrh nizkych protihlukovych clon vychazi ze zakladnich pozadavkd na jejich ochrannou
funkci a konstrukéni uspofadani koleje. Zakladni funkci clony je schopnost akustickou energii utlumit
neboli pohltit, pfipadné odrazit a to co nejblize mistu jejiho vzniku. Funkéni sténa clony téz splfiuje
pozadavky vzduchové neprlizvuénosti.

Technické feSeni koleje s nizkou protihlukovou clonou je pfedmétem priimyslové ochrany
abylo zvefejné&no na leto$nim mezinarodnim veletrhu ZEL-RAIL 2011 ve slovenskych Vritkach a to
prostfednictvim makety provedeni ve velikosti 1:1.




